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Methode de reduction de bruit. 



DOMAINE TECHNIQUE 

L'invention concerne une methode de reduction de bruit dans des images 
formees de regions uniformes et de textures, delimitees par des contours, comprenant en 
parallele une etape de filtrage desdites images et une etape de detection des contours et 
des textures dans ces images ainsi qu'une etape de selection pour eliminer ou, au contraire, 
appliquer a chaque pixel d'image ledit filtrage selon que ce pixel d'image appartient ou non 
a un contour ou a une texture. L'invention concerne egalement un systeme de traitement 
d'images permettant de mettre en ceuvre cette methode, ainsi qu'un programme 
d'ordinateur destine a la mise en ceuvre de cette methode. L'invention peut etre appliquee, 
par exemple, dans des systemes de codage d'images, comme les codeurs MPEG2. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Les procedes d'acquisition d'images, tels des cameras ou des amplificateurs, 
induisent differentes perturbations, que Ton regroupera sous le terme de 'bruit', qui 
peuvent etre genantes pour la comprehension et le traitement des images. Ce bruit degrade 
la qualite de I'image et accroTt la memoire necessaire pour stocker une image lorsque I'on 
realise une compression de cette image. L'utilisation de filtres permet de reduire ce bruit, 
mais degrade les contours et les textures de I'image. Les textures sont les parties de 
I'image non uniformes, par exemple une pelouse, par opposition aux parties de I'image 
uniformes comme un ciel bleu sans nuages. 

L 'architecture typique d'un reducteur de bruit, tel celui decrit dans la figure 5 
du brevet US5974197, comprend une etape de filtrage et une etape de detection des 
contours et des textures qui permet d'appliquer ou ne pas appliquer le filtrage a un pixel 
d'image suivant que ce pixel appartient ou non a un contour ou une texture. 

RESUME DE L'INVENTION 

Un premier but de l'invention est de proposer une methode permettant 
d'ameliorer le critere de selection du filtrage selectif. 

Selon l'invention, une methode de reduction de bruit telle que definie dans le 
paragraphe d'ouverture comprend les caracteristiques suivantes. La methode de reduction 
de bruit comprend en outre, en sortie de I'etape de detection des contours et des textures, 
une sous-etape de reaffectation ou non de chaque pixel d'image a un contour ou une 
texture selon le resultat d'un test de connectivity. 

Un deuxieme but de l'invention est de proposer un programme d'ordinateur 
destine a la mise en ceuvre de cette methode. 



Un troisieme but de I'invention est de proposer un systeme de traitement 
d'images permettant de mettre en oeuvre ladite methode. 

L'invention prend les aspects suivants en consideration. Le bruit joue un role 
important dans le codage de sequences d'images comme MPEG (MPEG est I'abreviation de 
('expression anglaise Moving Pictures Expert Group, qui signifie groupe expert des images 
en mouvement). Le bruit dans une sequence d'images est nefaste, non seulement parce 
qu'il degrade la qualite de I'image, mais aussi parce qu'il complique le codage de cette 
sequence d'images. En effet, la compression est realisee en exploitant la redondance des 
elements presents dans la sequence d'images. Le bruit aleatoire ne presentant, par 
definition, aucune redondance, son codage est plus difficile que le codage d'un element 
redondant, ce qui fait que le nombre de bits utilises pour coder une sequence d'images 
bruitees est plus important que pour une sequence d'images non bruitees. 

Selon I'art anterieur, le traitement applique a une sequence d'images pour 
reduire le bruit present dans cette sequence d'images avant de proceder au codage de cette 
sequence d'images possede les caracteristiques suivantes. Un premier dispositif de filtres 
est applique afin d'eliminer le bruit impulsionnel present dans la sequence d'images. Ce 
premier dispositif de filtres permet d'obtenir une deuxieme sequence d'images ou une partie 
du bruit a disparu et ou les contours et les textures sont conserves. Un deuxieme dispositif 
de filtres est ensuite applique a la deuxieme sequence d'images afin d'eliminer le bruit 
temporel. Ce deuxieme dispositif de filtres degrade generalement les contours et rend les 
textures floues. Pour limiter la degradation des contours et des textures, un dispositif de 
detection des contours et des textures est utilise, afin de ne pas appliquer le deuxieme 
dispositif de filtres aux pixels appartenant a des contours et des textures de la deuxieme 
sequence d'images et d'appliquer le deuxieme dispositif de filtres aux pixels de la deuxieme 
sequence d'images qui n'appartiennent ni a des contours ni a des textures. Ceci permet 
d'obtenir une troisieme sequence d'images ou une grande partie du bruit a disparu et ou les 
contours et les textures sont conserves. 

Cependant, une partie du bruit present dans la sequence d'images non 
traitees n'est pas filtree par le premier dispositif de filtres et est consideree comme faisant 
partie de contours ou de textures par le dispositif de detection des contours et des 
textures. Ce bruit n'est done pas filtre par le deuxieme dispositif de filtres et se trouve 
present dans la troisieme sequence d'images, ce qui en complique le codage. 

Le principe suivant permet de reduire la partie du bruit qui subsiste dans la 
troisieme sequence d'images. Apres le dispositif de detection des contours et des textures, 
un dispositif permettant d'effectuer un test de connectivity est applique a la deuxieme 
sequence d'images. Une image binaire est generee par le dispositif de detection des 
contours et des textures, les pixels appartenant a des contours ou des textures obtenant la 
valeur 1 et les pixels n'appartenant ni a des contours ni a des textures obtenant la valeur 0. 
Pour chaque pixel ayant la valeur 1, le dispositif permettant d'effectuer le test de 



connectivite compte le nombre de pixels adjacents ayant la valeur 1. Si ce nombre est 
superieur ou egal a un certain seuil N (N etant un nombre entier compris entre 1 et 8), le 
pixel correspondant est considere comme appartenant a un contour ou a uhe texture. Si ce 
nombre est strictement inferieur a ce meme seuil N, le pixel correspondant est considere 
5 comme n'appartenant ni a un contour ni a une texture. Les pixels de I'image binaire 

generee par le dispositif de detection des contours et des textures ayant la valeur 0 ne sont 
pas traites par le dispositif permettant d'effectuer le test de connectivite, et gardent la 
valeur 0. 

L'invention et des caracteristiques additionnelles qui peuvent etre utilisees 
10 avec avantage pour mettre en ceuvre l'invention, seront decrites ci-dessous plus en detail 
par reference a des figures. 

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES 
15 La figure 1 est un diagramme conceptuel illustrant les caracteristiques de 

l'invention ; 

La figure 2 est un diagramme bloc illustrant un exemple d'utilisation de 
l'invention dans une chame de codage video ; 

La figure 3 est un diagramme bloc illustrant un exemple de realisation de 

20 l'invention ; 

Les figure 4a et 4b illustrent chacune un filtre permettant de realiser la 
detection de contours et de textures ; 

La figure 5a est un diagramme bloc illustrant une methode de realisation du 
test de connectivite et les figures 5b et 5c illustrent chacune un exemple du test de 
25 connectivite ; 

La figure 6 est un diagramme bloc illustrant un exemple du dispositif de 

selection. 

30 

MODE DE REALISATION DE L'INVENTION 

La figure 1 illustre des caracteristiques de l'invention decrites precedemment. 
Un systeme de traitement d'images comprend un premier dispositif [FIL1] de filtres, un 
deuxieme dispositif [FIL2] de filtres, un dispositif [DET] de detection des contours et des 
35 textures, un dispositif [CONN] permettant d'effectuer un test de connectivite et un dispositif 
[SEL] de selection. 

Une premiere sequence d'images [IM1] est appliquee a I'entree du premier 
dispositif [FIL1] de filtres. Le role de ce premier dispositif [FIL1] de filtres est d'eliminer 
dans la premiere sequence d'images [IM1] tous les pixels qui apparaissent de maniere 



10 



15 



20 



?5 



evidente comme du bruit, en particulier les pixels de bruit impulsionnel. Le premier 
dispositif [FILl] de filtres est un dispositif de filtres qui sert a eliminer une partie de ce 
bruit tout en conservant les contours et les textures. A la sortie de ce premier dispositif 
[FILl] de filtres, on obtient une deuxieme sequence d'images [IM2]. La deuxieme sequence 
d'images [IM2] est appliquee a I'entree du dispositif [DET] de detection des contours et des 
textures. Ce dispositif [DET] de detection des contours et des textures genere une premiere 
sequence d'images binaires [IMB1] a partir de la deuxieme sequence d'images [IM2], les 
pixels considers comme appartenant a un contour ou a une texture recevant la valeur 1 et 
les pixels considers comme n'appartenant ni a un contour ni a une texture recevant la 
valeur 0. Cette premiere sequence d'images binaires [IMB1] est appliquee a I'entree du 
dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite. Pour chaque pixel de la 
premiere sequence d'images binaires [IMB1] ayant la valeur 1, le dispositif [CONN] 
permettant d'effectuer le test de connectivite compte le nombre de pixels adjacents ayant la 
valeur 1. Si ce nombre est superieur ou egal a un certain seuil N (N etant un nombre entier 
compris entre 1 et 8), le pixel correspondant est considere comme appartenant a un 
contour ou a une texture et garde alors sa valeur 1. Si ce nombre est strictement inferieur a 
ce meme seuil N, le pixel correspondant est considere comme n'appartenant ni a un contour 
ni a une texture et recoit alors la valeur 0. Les pixels de la premiere sequence d'images 
binaires [IMB1] ayant la valeur 0 gardent cette valeur 0. On obtient ainsi une deuxieme 
sequence d'images binaires [IMB2] a la sortie du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le 
test de connectivite. Le dispositif de selection permet d'appliquer ie deuxieme dispositif 
[FIL2] de filtres a un pixel de la deuxieme sequence d'images [IM2] si le pixel 
correspondant dans la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2] a la valeur 0 et de ne 
pas appliquer le deuxieme dispositif [FIL2] de filtres a un pixel de la deuxieme sequence 
d'images [IM2] si le pixel correspondant dans la deuxieme sequence d'images binaires 
[IMB2] a la valeur 1. Le dispositif [SEL] de selection permet d'obtenir une sequence 
d'images pretraitee [PPI]. 

La figure 2 illustre un exemple d'utilisation de I'invention dans un dispositif 
de codage video MPEG2. Le dispositif de codage video MPEG2 comprend un dispositif 
[PROC] de traitement d'images et un codeur [ENC] MPEG2 comprenant un dispositif [SPAT] 
permettant de realiser une compression spatiale et un dispositif [TEMP] permettant de 
realiser une compression temporelle. 

La premiere sequence d'images [IM1] est appliquee a I'entree du dispositif 
[PROC] de traitement d'images decrit sur la figure 1. On obtient ainsi a la sortie de ce 
dispositif [PROC] de traitement d'images une sequence d'images pretraitees [PPI]. Cette 
sequence d'images pretraitees [PPI] est codee par le codeur [ENC] MPEG2 et on obtient des 
donnees binaires [BIT] codant cette sequence d'images pretraitees [PPI]. 

Le dispositif [SPAT] permettant de realiser la compression spatiale analyse la 
sequence d'images pretraitees [PPI] pour determiner les informations redondantes a 
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I'interieur d'une image de cette sequence d'images pretraitees [PPI] et elimine les 
frequences qui ne sont pas visibles pour I'oeil humain. Le dispositif [SPAT] permettant de 
realiser la compression spatiale utilise une DCT (DCT est I'abreviation de I'expression 
anglaise Discrete Cosine Transform) qui convertit les informations contenues dans une 
5 image de la sequence d'images pretraitees [PPI] du domaine spatial au domaine frequentiel 
afin d'eliminer les frequences possedant une faible amplitude et les hautes frequences, qui 
ne sont pas perceptibles par I'ceil humain. 

Le dispositif [TEMP] permettant de realiser la compression temporelle utilise 
les differences entre des images successives de la sequence d'images pretraitees [PPI]. La 

10 premiere image de la sequence d'images pretraitees [PPI] contient toutes les informations 
necessaires pour decrire les images suivantes tant qu'il n'y a pas de mouvement. II n'est 
done pas utile de coder les informations des images qui suivent la premiere image de la 
sequence d'images pretraitees [PPI] tant qu'il n'y a pas de mouvement. Par consequent, on 
peut se contenter de coder uniquement les informations de mouvement dans une image qui 

15 suit la premiere image de la sequence d'images pretraitees [PPI]. Le dispositif [TEMP] 

permettant de realiser la compression temporelle utilise successivement une estimation^ 
mouvement, une compensation de mouvement et une prediction, qui permettent de 
determiner la quantite d'informations relatives au mouvement entre 2 images de la 
sequence d'images pretraitees [PPI]. 

20 La figure 3 illustre un exemple de realisation de I'invention. Le systeme de 

traitement d'images [PROC] present sur la figure 2 comprend un filtre median [MED], un 
filtre recursif spatio-temporel [REC], le dispositif [DET] de detection des contours et des 
textures, le dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivity et le dispositif 
[SEL] de selection. 

25 La premiere sequence d'images [IM1] est appliquee a I'entree du filtre 

median [MED]. Le role de ce filtre median [MED] est d'eliminer les bruits haute frequence, 
comme le bruit de grenaille ('shot noise' en anglais) provoque par les fluctuations aleatoires 
du signal electrique lors de I'acquisition de la premiere sequence d'images [IM1], tout en 
preservant les contours et les textures. Le filtre median [MED] est un filtre non lineaire 

30 agissant sur le voisinage d'un pixel donne dans une des images de la premiere sequence 

d'images [IM1]. Par exemple, le filtre median peut agir sur un voisinage comprenant le pixel 
donne et ses 8 plus proches voisins. Les niveaux de gris de ces 9 pixels sont tries par 
valeurs croissantes et le pixel central regoit la valeur mediane de ces 9 niveaux de gris. 
Cette operation est realisee pour tous les pixels de toutes les images de la premiere 

35 sequence d'images [IM1], afin d'obtenir une sequence d'images filtrees median [MFI]. La 
detection de contours et de textures puis le test de connectivity sont realises a partir de la 
sequence d'images filtrees median [MFI] comme il a ete decrit sur la figure 1 et permettent 
d'obtenir la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2]. La sequence d'images filtrees 
median [MFI] est egalement traitee par le filtre recursif spatio-temporel [REC] pour donner 



une sequence d'images filtrees median-recursif [MRFI]. Le role de ce filtre recursif spatio- 
temporel [REC] est de lisser I'image afin d'eliminer une partie du bruit qui n'a pas ete 
eliminee par le filtre median [MED]. Le filtre recursif spatio-temporel [REC] possede une 
structure du type filtre de Kalman. Le role et le fonctionnement du dispositif [SEL] de 
selection seront precises sur la figure 6. A la sortie de ce dispositif [SEL] de selection, on 
obtient la sequence d'images pretraitees [PPI]. 

La figure 4a illustre un filtre permettant de realiser la detection de contours 
et de textures. Le filtre comprend un masque de Sobel horizontal [S Ha ] et un masque de 
Sobel vertical [S Va ]- 

La methode permettant de realiser la detection de contours et de textures est 
la suivante. Pour un pixel P donne dans une sequence d'images ou I'on desire detecter les 
contours et les textures, on considere le voisinage V constitue par ce pixel P et ces 8 plus 
proches voisins. On place le masque de Sobel horizontal [S Ha ] sur ce voisinage et on 
effectue les 9 produits du niveau de gris de chaque pixel du voisinage V par la valeur du 
masque de Sobel horizontal [S Ha ] le recouvrant. On effectue ensuite la somme E Ha de ces 9 
produits. On place le masque de Sobel vertical [S Va ] sur ce voisinage et on effectue les 9 
produits du niveau de gris de chaque pixel du voisinage V par la valeur du masque de Sobel 
vertical [S Va ] le recouvrant. On effectue ensuite la somme S Va de ces 9 produits. On 
effectue ensuite la somme Z a des carres de S Ha et de £ Va . Puis on se fixe un seuil S en 
fonction du niveau de detection des contours et des textures desire. Si la somme S a est plus 
grande que ce seuil S, le pixel P est considere comme appartenant a un contour ou a une 
texture et regoit la valeur 1. Si la somme E a est plus petite que ce seuil S, le pixel P est 
considere comme n'appartenant ni a un contour ni a une texture et regoit la valeur 0. Cette 
operation est realisee pour tous les pixels de toutes les images de la sequence d'images oil 
I'on veut detecter les contours et les textures. On obtient ainsi une sequence d'images 
binaires ou les pixels consideres comme appartenant a un contour ou a une texture ont la 
valeur 1 et les pixels consideres comme n'appartenant ni a un contour ni a une texture ont 
la valeur 0. L'inconvenient de ce filtre est qu'il n'est pas tres performant pour detecter les 
textures. 

La figure 4b illustre un autre filtre permettant de realiser la detection de 
contours et de textures. Le filtre comprend un masque de Sobel horizontal [S Hb ] et un 
masque de Sobel vertical [S Vb ], qui ne different de [S Ha ] et de [S Va ] que par leurs valeurs 
centrales. 

La methode permettant de realiser la detection de contours et de textures est 
la meme que celle decrite dans la figure 4a. L'avantage de ce filtre est qu'il est plus 
performant que le filtre decrit dans la figure 4a pour detecter les textures. 

La figure 5a illustre une methode de realisation pour le dispositif [CONN] de 
la figure 1 permettant d'effectuer le test de connectivite. Le dispositif [CONN] permettant 



d'effectuer le test de connectivite comprend un filtre en masque [MASQ] et un comparateur 
[COMP]. 

La premiere sequence d'images binaires [IMB1] a la sortie du dispositif de 
detection des contours et des textures est appliquee a I'entree du filtre en masque [MASQ]. 
5 Ce filtre en masque [MASQ] genere un resultat [RES] qui est compare a un seuil N (N etant 
un nombre entier compris entre 1 et 8) par le comparateur [COMP]. Ce comparateur permet 
d'obtenir la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2]. Le filtre en masque [MASQ] 
comprend 9 valeurs, toutes egales a 1 sauf la valeur centrale du filtre en masque [MASQ]. 

Le fonctionnement du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de 

10 connectivite est le suivant. Pour un pixel P donne (ayant la valeur 1) dans la premiere 

sequence d'images binaires [IMB1], on considere le voisinage V constitue par ce pixel P et 
ces 8 plus proches voisins. On place le filtre en masque [MASQ] sur ce voisinage et on 
effectue les 9 produits du niveau de gris de chaque pixel du voisinage V par la valeur du 
filtre en masque [MASQ] le recouvrant. On effectue ensuite la somme de ces 9 produits 

15 pour obtenir le resultat [RES]. II est facile de constater que ce resultat [RES] correspond 
au nombre de pixels adjacents du pixel P ayant la valeur 1, c'est a dire etant consideres a 
la sortie du dispositif de detection des contours et des textures comme appartenant a un 
contour ou a une texture. Si ce resultat [RES] est superieur ou egal au seuil N, le pixel P 
est considere comme appartenant a un contour ou a une texture et la valeur du pixel de la 

20 deuxieme sequence d'images binaires [IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 1. Si ce 
resultat [RES] est strictement inferieur au seuil N, le pixel P est considere comme 
n'appartenant ni a un contour ni a une texture et la valeur du pixel de la deuxieme 
sequence d'images binaires [IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 0. Les pixels . .. 
ayant la valeur 0 dans la premiere sequence d'images binaires [IMB1] ne sont pas traites 

25 par le dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite et gardent la valeur 0 
dans la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2]. 

La figure 5b illustre un exemple permettant de comprendre le fonctionnement 
du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite. Dans cet exemple, le 
seuil N est fixe a 3. Pour un pixel P (ayant la valeur 1) dans la premiere sequence d'images 

30 binaires [IMB1] ayant seulement 2 voisins adjacents appartenant a un contour ou a une 
texture, le resultat [RES] a la sortie du filtre en masque [MASQ] est 2. Ce chiffre etant 
strictement inferieur au seuil N fixe a 3, la valeur du pixel de la deuxieme sequence 
d'images binaires [IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 0. 

La figure 5c illustre un autre exemple permettant de comprendre le 

35 fonctionnement du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite. Dans 
cet exemple, le seuil N est fixe a 3. Pour un pixel P (ayant la valeur 1) dans la premiere 
sequence d'images binaires [IMB1] ayant 5 voisins adjacents appartenant a un contour ou a 
une texture, le resultat [RES] a la sortie du filtre en masque [MASQ] est 5. Ce chiffre etant 
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superieur au seuil N fixe a 3, la valeur du pixel de la deuxieme sequence d'images binaires 
[IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 1. 

La figure 6 illustre un exemple du dispositif [SEL] de selection present dans 
la figure 3. Les signes entre crochets qui apparaissent dans la description de cette figure et 
qui ne figurent pas sur cette figure font reference a la figure 3. La deuxieme sequence 
d'images binaires [IMB2] a la sortie du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de 
connectivite sert de commande au dispositif [SEL] de selection. Cette deuxieme sequence 
d'images binaires [IMB2] est constitute de pixels qui valent 1 s'ils sont considers comme 
appartenant a un contour ou a une texture et qui valent 0 s'ils sont considers comme 
n'appartenant ni a un contour ni a une texture. Lorsqu'un pixel donne de la deuxieme 
sequence d'images binaires [IMB2] vaut 1, le pixel correspondant dans la sequence 
d'images pretraitee [PPI] est le pixel correspondant dans la sequence d'images filtrees 
median [MFI]. Lorsqu'un pixel donne de la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2] 
vaut 0, le pixel correspondant dans la sequence d'images pretraitee [PPI] est le pixel 
correspondant dans la sequence d'images filtrees median-recursif [MRFI]. 

Le systeme de traitement d'images illustre aux figures 2-6 est un exemple 
d'application des caracteristiques illustrees a la figure 1. Les dispositifs de filtre [FIL1, FIL2] 
illustres a la figure 1 prennent respectivement la forme d'un filtre median [MED] et d'un 
filtre recursif spatio-temporel [REC]. 

La description ci-dessus en reference aux figures illustre I'invention plutot 
qu'elle ne la limite. II est evident qu'il existe de nombreuses alternatives qui rentrent dans 
la portee des revendications ci-jointes. A cet egard, quelques remarques sont faites ci- 
dessous. 

II existe de nombreuses manieres pour detecter les contours et les textures 
dans une sequence d'images donnee. La figure 4 illustre seulement une mise en ceuvre 
possible dans laquelle les masques utilises sont derives des masques de Sobel classiques, 
qui s'appliquent sur un voisinage comprenant 9 pixels. II est possible d'utiliser d'autres 
masques pour detecter les contours et les textures, avec des dimensions differentes. 

II existe de nombreuses manieres pour effectuer un test de connectivite dans 
une sequence d'images donnee. La figure 5 illustre seulement une mise en ceuvre possible 
dans laquelle le test de connectivite est realise grace a un masque qui s'applique sur un 
voisinage comprenant 9 pixels. II est possible d'utiliser d'autres masques pour effectuer le 
test de connectivite, avec des dimensions differentes. 
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Revendications 

1. Methode de reduction de bruit dans des images formees de regions uniformes 

5 et de textures, delimitees par des contours, comprenant en parallele les deux etapes 
suivantes : 

une etape de filtrage desdites images ; 

une etape de detection des contours et des textures dans ces images 
ainsi qu'une etape de selection pour eliminer ou, au contraire, appliquer a chaque pixel 
10 d'image ledit filtrage selon que ce pixel d'image appartient ou non a un contour ou a une 
texture, ladite methode etant caracterisee en ce qu'elle comprend en sortie de I'etape de 
detection des contours et des textures une sous-etape de reaffectation ou non de chaque 
pixel d'image a un contour ou une texture selon le resultat d'un test de connectivite. 

15 2. Programme d'ordinateur executable par I'intermediaire d'un processeur, 

destine a la mise en ceuvre d'une methode de reduction de bruit selon la revendication 1. / 

3. Systeme de traitement d'images formees de regions uniformes et de textures, 
delimitees par des contours, comprenant en parallele : 

20 - un dispositif de filtrage desdites images ; 

un dispositif de detection des contours et des textures dans ces images 
ainsi qu'un dispositif de selection pour eliminer ou, au contraire, appliquer a chaque pixel 
d'image ledit filtrage selon que ce pixel d'image appartient ou non a un contour ou a une 
texture, ledit systeme etant caracterise en ce qu'il comprend en sortie dudit dispositif de 

25 detection des contours et des textures un dispositif de test de connectivite pour reaffecter 
ou non chaque pixel d'image a un contour ou une texture selon un critere predetermine. 

4. Systeme de traitement d'images selon la revendication 3 caracterise en ce 
que ledit dispositif de test de connectivite comprend un filtre en masque, un comparateur 

30 de la sortie de ce filtre a un nombre predetermine et un circuit de decision d'affectation ou 
non de chaque pixel d'image a un contour ou une texture selon le resultat de ladite 
comparaison. 



35 



5. Chaine de codage video de type MPEG precede d'une methode de reduction 

de bruit selon la revendication 1 ou d'un systeme de traitement d'images selon la 
revendication 3. 
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Procede de reduction de bruit. 



DOMAINE TECHNIQUE 

L'invention concerne un precede de reduction de bruit dans des images 
formees de regions uniformes et de textures, delimitees par des contours, comprenant en 
parallele une etape de filtrage desdites images et une etape de detection des contours et 
des textures dans ces images ainsi qu'une etape de selection pour eliminer ou, au contraire, 
appliquer a chaque pixel d'image ledit filtrage selon que ce pixel d'image appartient ou non a 
un contour ou a une texture. L'invention concerne egalement un systeme de traitement 
d'images permettant de mettre en oeuvre ce procede, ainsi qu'un programme d'ordinateur 
destine a la mise en ceuvre de ce procede. L'invention peut etre appliquee, par exemple, 
dans des systemes de codage d'images, comme les codeurs MPEG2. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Les precedes d'acquisition d'images, tels des cameras ou des amplificateurs, 
induisent differentes perturbations, que I'on regroupera sous le terme de 'bruit', qui peuvent 
etre genantes pour la comprehension et le traitement des images. Ce bruit degrade la 
qualite de I'image et accroit la memoire necessaire pour stocker une image lorsque I'on 
realise une compression de cette image. L'utilisation de filtres permet de reduire ce bruit, 
mais degrade les contours et les textures de I'image. Les textures sont les parties de I'image 
non uniformes, par exemple une pelouse, par opposition aux parties de I'image uniformes 
comme un del bleu sans nuages. 

L'architecture typique d'un reducteur de bruit, tel celui decrit dans la figure 5 
du brevet US5974197, comprend une etape de filtrage et une etape de detection des 
contours et des textures qui permet d'appliquer ou ne pas appliquer le filtrage a un pixel 
d'image suivant que ce pixel appartient ou non a un contour ou une texture. 

RESUME DE L'INVENTION 

Un premier but de l'invention est de proposer un procede permettant 
d'ameliorer le critere de selection du filtrage selectif. 

Selon l'invention, un procede de reduction de bruit tel que defini dans le 
paragraphe d'ouverture est caracterise en ce qu'il comprend en outre, en sortie de I'etape de 
detection des contours et des textures, une sous-etape de reaffectation ou non de chaque 
pixel d'image a un contour ou une texture selon le resultat d'un test de connectivite. 

Un deuxieme but de l'invention est de proposer un produit programme 
d'ordinateur destine a la mise en ceuvre de ce procede. 



Un troisieme but de I'invention est de proposer un systeme de traitement 
d'images permettant de mettre en oeuvre ledit procede. 

L'invention prend les aspects suivants en consideration. Le bruit joue un role 
important dans le codage de sequences d'images comme MPEG (MPEG est I'abreviation de 
I'expression anglaise Moving Pictures Expert Group, qui signifie groupe expert des images en 
mouvement). Le bruit dans une sequence d'images est nefaste, non seulement parce qu'il 
degrade la qualite de I'image, mais aussi parce qu'il complique le codage de cette sequence 
d'images. En effet, la compression est realisee en exploitant la redondance des elements 
presents dans la sequence d'images. Le bruit aleatoire ne presentant, par definition, aucune 
redondance, son codage est plus difficile que le codage d'un element redondant, ce qui fait 
que le nombre de bits utilises pour coder une sequence d'images bruitees est plus important 
que pour une sequence d'images non bruitees. 

Selon I'art anterieur, le traitement applique a une sequence d'images pour 
reduire le bruit present dans cette sequence d'images avant de proceder au codage de cette 
sequence d'images possede les caracteristiques suivantes. Un premier dispositif de filtres est 
applique afin d'eliminer le bruit impulsionnel present dans la sequence d'images. Ce premier 
dispositif de filtres permet d'obtenir une deuxieme sequence d'images ou une partie du bruit 
a disparu et ou les contours et les textures sont conserves. Un deuxieme dispositif de filtres 
est ensuite applique a la deuxieme sequence d'images afin d'eliminer le bruit temporel. Ce 
deuxieme dispositif de filtres degrade generalement les contours et rend les textures floues. 
Pour limiter la degradation des contours et des textures, un dispositif de detection des 
contours et des textures est utilise, afin de ne pas appliquer le deuxieme dispositif de filtres 
aux pixels appartenant a des contours et des textures de la deuxieme sequence d'images et 
d'appliquer le deuxieme dispositif de filtres aux pixels de la deuxieme sequence d'images qui 
n'appartiennent ni a des contours ni a des textures. Ceci permet d'obtenir une troisieme 
sequence d'images ou une grande partie du bruit a disparu et ou les contours et les textures 
sont conserves. 

Cependant, une partie du bruit present dans la sequence d'images non 
traitees n'est pas filtree par le premier dispositif de filtres et est consideree comme faisant 
partie de contours ou de textures par le dispositif de detection des contours et des textures. 
Ce bruit n'est done pas filtre par le deuxieme dispositif de filtres et se trouve present dans la 
troisieme sequence d'images, ce qui en complique le codage. 

Le principe suivant permet de reduire la partie du bruit qui subsiste dans la 
troisieme sequence d'images. Apres le dispositif de detection des contours et des textures, 
un dispositif permettant d'effectuer un test de connectivity est applique a la deuxieme 
sequence d'images. Une image binaire est generee par le dispositif de detection des 
contours et des textures, les pixels appartenant a des contours ou des textures obtenant la 
valeur 1 et les pixels n'appartenant ni a des contours ni a des textures obtenant la valeur 0. 
Pour chaque pixel ayant la valeur 1, le dispositif permettant d'effectuer le test de 
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connectivite compte le nombre de pixels adjacents ayant la valeur 1. Si ce nombre est 
superieur ou egal a un certain seuil N (N etant un nombre entier compris entre 1 et 8), le 
pixel correspondant est considere comme appartenant a un contour ou a une texture. Si ce 
nombre est strictement inferieur a ce meme seuil N, le pixel correspondant est considere 
5 comme n'appartenant ni a un contour ni a une texture. Les pixels de I'image binaire generee 
par le dispositif de detection des contours et des textures ayant la valeur 0 ne sont pas 
traites par le dispositif permettant d'effectuer le test de connectivite, et gardent la valeur 0. 

L'invention et des caracteristiques additionnelles qui peuvent etre utilisees 
avec avantage pour mettre en ceuvre l'invention, seront decrites ci-dessous plus en detail 
10 par reference a des figures. 

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES 

La figure 1 est un diagramme conceptuel illustrant les caracteristiques de 

15 l'invention ; 

La figure 2 est un diagramme bloc illustrant un exemple d'utilisation de 
l'invention dans une chame de codage video ; 

La figure 3 est un diagramme bloc illustrant un exemple de realisation de 

l'invention ; 

20 Les figure 4a et 4b illustrent chacune un filtre permettant de realiser la 

detection de contours et de textures ; 

La figure 5a est un diagramme bloc illustrant un procede de realisation du 
test de connectivite et les figures 5b et 5c illustrent chacune un exemple du test de 
connectivite ; 

25 La figure 6 est un diagramme bloc illustrant un exemple du dispositif de 

selection. 



30 MODE DE REALISATION DE L'INVENTION 

La figure 1 illustre des caracteristiques de l'invention decrites 
precedemment. Un systeme de traitement d'images comprend un premier dispositif [FIL1] 
de filtres, un deuxieme dispositif [FIL2] de filtres, un dispositif [DET] de detection des 
contours et des textures, un dispositif [CONN] permettant d'effectuer un test de connectivite 

35 et un dispositif [SEL] de selection. 

Une premiere sequence d'images [IM1] est appliquee a I'entree du premier 
dispositif [FIL1] de filtres. Le role de ce premier dispositif [FIL1] de filtres est d'eliminer dans 
la premiere sequence d'images [IM1] tous les pixels qui apparaissent de maniere evidente 
comme du bruit, en particulier les pixels de bruit impulsionnel. Le premier dispositif [FIL1] 



de filtres est un dispositif de filtres qui sert a eliminer une partie de ce bruit tout en 
conservant les contours et les textures. A la sortie de ce premier dispositif [FIL1] de filtres, 
on obtient une deuxieme sequence d'images [IM2]. La deuxieme sequence d'images [IM2] 
est appliquee a I'entree du dispositif [DET] de detection des contours et des textures. Ce 

5 dispositif [DET] de detection des contours et des textures genere une premiere sequence 
d'images binaires [IMB1] a partir de la deuxieme sequence d'images [IM2], les pixels 
consideres comme appartenant a un contour ou a une texture recevant la valeur 1 et les 
pixels consideres comme n'appartenant ni a un contour ni a une texture recevant la valeur 
0. Cette premiere sequence d'images binaires [IMB1] est appliquee a I'entree du dispositif 

10 [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite. Pour chaque pixel de la premiere 
sequence d'images binaires [IMB1] ayant la valeur 1, le dispositif [CONN] permettant 
d'effectuer le test de connectivite compte le nombre de pixels adjacents ayant la valeur 1. Si 
ce nombre est superieur ou egal a un certain seuil N (N etant un nombre entier compris 
entre 1 et 8), le pixel correspondant est considere comme appartenant a un contour ou a 

15 une texture et garde alors sa valeur 1. Si ce nombre est strictement inferieur a ce meme 
seuil N, le pixel correspondant est considere comme n'appartenant ni a un contour ni a une 
texture et recoit alors la valeur 0. Les pixels de la premiere sequence d'images binaires 
[IMB1] ayant la valeur 0 gardent cette valeur 0. On obtient ainsi une deuxieme sequence 
d'images binaires [IMB2] a la sortie du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de 

20 connectivite. Le dispositif de selection permet d'appliquer le deuxieme dispositif [FIL2] de 
filtres a un pixel de la deuxieme sequence d'images [IM2] si le pixel correspondant dans la 
deuxieme sequence d'images binaires [IMB2] a la valeur 0 et de ne pas appliquer le 
deuxieme dispositif [FIL2] de filtres a un pixel de la deuxieme sequence d'images [IM2] si le 
pixel correspondant dans la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2] a la valeur 1. Le 

25 dispositif [SEL] de selection permet d'obtenir une sequence d'images pretraitee [PPI]. 

La figure 2 illustre un exemple d'utilisation de I'invention dans un dispositif 
de codage video MPEG2. Le dispositif de codage video MPEG2 comprend un dispositif 
[PROC] de traitement d'images et un codeur [ENC] MPEG2 comprenant un dispositif [SPAT] 
permettant de realiser une compression spatiale et un dispositif [TEMP] permettant de 

30 realiser une compression temporelle. 

La premiere sequence d'images [IM1] est appliquee a I'entree du dispositif 
[PROC] de traitement d'images decrit sur la figure 1. On obtient ainsi a la sortie de ce 
dispositif [PROC] de traitement d'images une sequence d'images pretraitees [PPI]. Cette 
sequence d'images pretraitees [PPI] est codee par le codeur [ENC] MPEG2 et on obtient des 

35 donnees binaires [BIT] codant cette sequence d'images pretraitees [PPI]. 

Le dispositif [SPAT] permettant de realiser la compression spatiale analyse 
la sequence d'images pretraitees [PPI] pour determiner les informations redondantes a 
I'interieur d'une image de cette sequence d'images pretraitees [PPI] et elimine les 
frequences qui ne sont pas visibles pour I'oeil humain. Le dispositif [SPAT] permettant de 



realise? la compression spatiale utilise une DCT (DCT est I'abreviation de I'expression 
anglaise Discrete Cosine Transform) qui convertit les informations contenues dans une 
image de la sequence d'images pretraitees [PPI] du domaine spatial au domaine frequentiel 
afin d'eliminer les frequences possedant une faible amplitude et les hautes frequences, qui 
ne sont pas perceptibles par I'oeil humain. 

Le dispositif [TEMP] permettant de realiser la compression temporelle utilise 
les differences entre des images successives de la sequence d'images pretraitees [PPI]. La 
premiere image de la sequence d'images pretraitees [PPI] contient toutes les informations 
necessaires pour decrire les images suivantes tant qu'il n'y a pas de mouvement. II n'est 
done pas utile de coder les informations des images qui suivent la premiere image de la 
sequence d'images pretraitees [PPI] tant qu'il n'y a pas de mouvement. Par consequent, on 
peut se contenter de coder uniquement les informations de mouvement dans une image qui 
suit la premiere image de la sequence d'images pretraitees [PPI]. Le dispositif [TEMP] 
permettant de realiser la compression temporelle utilise successivement une estimation de 
mouvement, une compensation de mouvement et une prediction, qui permettent de 
determiner la quantite d'informations relatives au mouvement entre 2 images de la 
sequence d'images pretraitees [PPI]. 

La figure 3 illustre un exemple de realisation de I'invention. Le systeme de 
traitement d'images [PROC] present sur la figure 2 comprend un filtre median [MED], un 
filtre recursif spatio-temporel [REC], le dispositif [DET] de detection des contours et des 
textures, le dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite et le dispositif 
[SEL] de selection. 

La premiere sequence d'images [IM1] est appliquee a I'entree du filtre 
median [MED]. Le role de ce filtre median [MED] est d'eliminer les bruits haute frequence, 
comme le bruit de grenaille Cshot noise' en anglais) provoque par les fluctuations aleatoires 
du signal electrique lors de I'acquisition de la premiere sequence d'images [IM1], tout en 
preservant les contours et les textures. Le filtre median [MED] est un filtre non lineaire 
agissant sur le voisinage d'un pixel donne dans une des images de la premiere sequence 
d'images [IM1]. Par exemple, le filtre median peut agir sur un voisinage comprenant le pixel 
donne et ses 8 plus proches voisins. Les niveaux de gris de ces 9 pixels sont tries par valeurs 
croissantes et le pixel central recoit la valeur mediane de ces 9 niveaux de gris. Cette 
operation est realisee pour tous les pixels de toutes les images de la premiere sequence 
d'images [IM1], afin d'obtenir une sequence d'images filtrees median [MFI]. La detection de 
contours et de textures puis le test de connectivite sont realises a partir de la sequence 
d'images filtrees median [MR] comme il a ete decrit sur la figure 1 et permettent d'obtenir 
la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2]. La sequence d'images filtrees median [MFI] 
est egalement traitee par le filtre recursif spatio-temporel [REC] pour donner une sequence 
d'images filtrees median-recursif [MRFTJ. Le role de ce filtre recursif spatio-temporel [REC] 
est de lisser I'image afin d'eliminer une partie du bruit qui n'a pas ete eliminee par le filtre 



median [MED]. Le filtre recursif spatio-temporel [REC] possede une structure du type filtre 
de Kalman. Le role et le fonctionnement du dispositif [SEL] de selection seront precises sur 
la figure 6. A la sortie de ce dispositif [SEL] de selection, on obtient la sequence d'images 
pretraitees [PPI]. 

5 La figure 4a illustre un filtre permettant de realiser la detection de contours 

et de textures. Le filtre comprend un masque de Sobel horizontal [S Ha ] et un masque de 
Sobel vertical [Sv a ]. 

Le precede permettant de realiser la detection de contours et de textures est 
le suivant. Pour un pixel P donne dans une sequence d'images ou Ton desire detecter les 

10 contours et les textures, on considere le voisinage V constitue par ce pixel P et ces 8 plus 

proches voisins. On place le masque de Sobel horizontal [S Ha ] sur ce voisinage et on effectue 
les 9 produits du niveau de gris de chaque pixel du voisinage V par la valeur du masque de 
Sobel horizontal [S Ha ] le recouvrant. On effectue ensuite la somme S Ha de ces 9 produits. On 
place le masque de Sobel vertical [Sv a ] sur ce voisinage et on effectue les 9 produits du 

15 niveau de gris de chaque pixel du voisinage V par la valeur du masque de Sobel vertical 

[Sv a ] le recouvrant. On effectue ensuite la somme I Va de ces 9 produits. On effectue ensuite 
la somme s a des carres de s Ha et de l Va - Puis on se fixe un seuil S en fonction du niveau de 
detection des contours et des textures desire. Si la somme S a est plus grande que ce seuil S, 
le pixel P est considere comme appartenant a un contour ou a une texture et recoit la valeur 

20 1. Si la somme S a est plus petite que ce seuil S, le pixel P est considere comme 

n'appartenant ni a un contour ni a une texture et recoit la valeur 0. Cette operation est 
realisee pour tous les pixels de toutes les images de la sequence d'images ou Ton veut 
detecter les contours et les textures. On obtient ainsi une sequence d'images binaires oujes 
pixels consideres comme appartenant a un contour ou a une texture ont la valeur 1 et les 

25 pixels consideres comme n'appartenant ni a un contour ni a une texture ont la valeur 0. 
L'inconvenient de ce filtre est qu'il n'est pas tres performant pour detecter les textures. 

La figure 4b illustre un autre filtre permettant de realiser la detection de 
contours et de textures. Le filtre comprend un masque de Sobel horizontal [S H b] et un 
masque de Sobel vertical [Sv b ], qui ne different de [S Ha ] et de [Sv a ] que par leurs valeurs 

30 centrales. 

Le procede permettant de realiser la detection de contours et de textures est 
le meme que celui decrit dans la figure 4a. L'avantage de ce filtre est qu'il est plus 
performant que le filtre decrit dans la figure 4a pour detecter les textures. 

La figure 5a illustre un procede de realisation pour le dispositif [CONN] de la 
35 figure 1 permettant d'effectuer le test de connectivite. Le dispositif [CONN] permettant 

d'effectuer le test de connectivite comprend un filtre en masque [MASQ] et un comparateur 
[COMP]. 



7 Feulfles mziin 

La premiere sequence d'images binaires [IMB1] a la sortie du dispositif de 
detection des contours et des textures est appliquee a I'entree du filtre en masque [MASQ]. 
Ce filtre en masque [MASQ] genere un resultat [RES] qui est compare a un seuil N (N etant 
un nombre entier compris entre 1 et 8) par le comparateur [COMP]. Ce comparateur permet 
d'obtenir la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2]. Le filtre en masque [MASQ] 
comprend 9 valeurs, toutes egales a 1 sauf la valeur centrale du filtre en masque [MASQ]. 

Le fonctionnement du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de 
connectivite est le suivant. Pour un pixel P donne (ayant la valeur 1) dans la premiere 
sequence d'images binaires [IMB1], on considere le voisinage V constitue par ce pixel P et 
ces 8 plus proches voisins. On place le filtre en masque [MASQ] sur ce voisinage et on 
effectue les 9 produits du niveau de gris de chaque pixel du voisinage V par la valeur du 
filtre en masque [MASQ] le recouvrant. On effectue ensuite la somme de ces 9 produits pour 
obtenir le resultat [RES]. II est facile de constater que ce resultat [RES] correspond au 
nombre de pixels adjacents du pixel P ayant la valeur 1, c'est a dire etant consideres a la 
sortie du dispositif de detection des contours et des textures comme appartenant a un 
contour ou a une texture. Si ce resultat [RES] est superieur ou egal au seuil N, le pixel P est 
considere comme appartenant a un contour ou a une texture et la valeur du pixel de la 
deuxieme sequence d'images binaires [IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 1. Si ce 
resultat [RES] est strictement inferieur au seuil N, le pixel P est considere comme 
n'appartenant ni a un contour ni a une texture et la valeur du pixel de la deuxieme sequence 
d'images binaires [IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 0. Les pixels ayant la valeur 
0 dans la premiere sequence d'images binaires [IMB1] ne sont pas traites par le dispositif 
[CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite et gardent la valeur 0 dans la 
deuxieme sequence d'images binaires [IMB2]. 

La figure 5b illustre un exemple permettant de comprendre le 
fonctionnement du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite. Dans cet 
exemple, le seuil N est fixe a 3. Pour un pixel P (ayant la valeur 1) dans la premiere 
sequence d'images binaires [IMB1] ayant seulement 2 voisins adjacents appartenant a un 
contour ou a une texture, le resultat [RES] a la sortie du filtre en masque [MASQ] est 2. Ce 
chiffre etant strictement inferieur au seuil N fixe a 3, la valeur du pixel de la deuxieme 
sequence d'images binaires [IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 0. 

La figure 5c illustre un autre exemple permettant de comprendre le 
fonctionnement du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de connectivite. Dans cet 
exemple, le seuil N est fixe a 3. Pour un pixel P (ayant la valeur 1) dans la premiere 
sequence d'images binaires [IMB1] ayant 5 voisins adjacents appartenant a un contour ou a 
une texture, le resultat [RES] a la sortie du filtre en masque [MASQ] est 5. Ce chiffre etant 
superieur au seuil N fixe a 3, la valeur du pixel de la deuxieme sequence d'images binaires 
[IMB2] correspondant au pixel P sera egale a 1. 
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La figure 6 illustre un exemple du dispositif [SEL] de selection present dans 
la figure 3. Les signes entre crochets qui apparaissent dans la description de cette figure et 
qui ne figurent pas sur cette figure font reference a la figure 3. La deuxieme sequence 
d'images binaires [IMB2] a la sortie du dispositif [CONN] permettant d'effectuer le test de 
connectivite sert de commande au dispositif [SEL] de selection. Cette deuxieme sequence 
d'images binaires [IMB2] est constitute de pixels qui valent 1 s'ils sont consideres comme 
appartenant a un contour ou a une texture et qui valent 0 s'ils sont consideres comme 
n'appartenant ni a un contour ni a une texture. Lorsqu'un pixel donne de la deuxieme 
sequence d'images binaires [IMB2] vaut 1, le pixel correspondant dans la sequence d'images 
pretraitee [PPI] est le pixel correspondant dans la sequence d'images filtrees median [MFI]. 
Lorsqu'un pixel donne de la deuxieme sequence d'images binaires [IMB2] vaut 0, le pixel 
correspondant dans la sequence d'images pretraitee [PPI] est le pixel correspondant dans la 
sequence d'images filtrees median-recursif [MRFI]. 

Le systeme de traitement d'images illustre aux figures 2-6 est un exemple 
d'application des caracteristiques illustrees a la figure 1. Les dispositifs de filtre [FIL1, FIL2] 
illustres a la figure 1 prennent respectivement la forme d'un filtre median [MED] et d'un filtre 
recursif spatio-temporel [REC]. 

La description ci-dessus en reference aux figures illustre I'invention plutot 
qu'elle ne la limite. A cet egard, quelques remarques sont faites ci-dessous. 

II existe de nombreuses manieres pour detecter les contours et les textures 
dans une sequence d'images donnee. La figure 4 illustre seulement une mise en ceuvre 
possible dans laquelle les masques utilises sont derives des masques de Sobel classiques, 
qui s'appliquent sur un voisinage comprenant 9 pixels. II est possible d'utiliser d'autres 
masques pour detecter les contours et les textures, avec des dimensions differentes. 

II existe de nombreuses manieres pour effectuer un test de connectivite 
dans une sequence d'images donnee. La figure 5 illustre seulement une mise en ceuvre 
possible dans laquelle le test de connectivite est realise grace a un masque qui s'applique 
sur un voisinage comprenant 9 pixels. II est possible d'utiliser d'autres masques pour 
effectuer le test de connectivite, avec des dimensions differentes. 



Revendications 



!■ Procede de reduction de bruit dans des images formees de regions 

uniformes et de textures, delimitees par des contours, comprenant en parallele les deux 
etapes suivantes : 

une etape de filtrage desdites images ; 

une etape de detection des contours et des textures dans ces images 
ainsi qu'une etape de selection pour eliminer ou, au contraire, appliquer a chaque pixel 
d'image ledit filtrage selon que ce pixel d'image appartient ou non a un contour ou a une 
texture, ledit procede etant caracterise en ce qu'il comprend en sortie de I'etape de 
detection des contours et des textures une sous-etape de reaffectation ou non de chaque 
pixel d'image a un contour ou une texture selon le resultat d'un test de connectivite. 

2 - Produit programme d'ordinateur comprenant des instructions de code de 
programme pour I'execution des etapes du procede selon la revendication 1 lorsque ledit 
programme est execute sur un ordinateur. 

3 - Systeme de traitement d'images formees de regions uniformes et de 
textures, delimitees par des contours, comprenant en parallele : 

un dispositif de filtrage desdites images ; 

un dispositif de detection des contours et des textures dans ces images 
ainsi qu'un dispositif de selection pour eliminer ou, au contraire, appliquer a chaque pixel 
d'image ledit filtrage selon que ce pixel d'image appartient ou non a un contour ou a une 
texture, ledit systeme etant caracterise en ce qu'il comprend en sortie dudit dispositif de 
detection des contours et des textures un dispositif de test de connectivite pour reaffecter 
ou non chaque pixel d'image a un contour ou une texture selon un critere predetermine. 

4 - Systeme de traitement d'images selon la revendication 3 caracterise en ce 
que ledit dispositif de test de connectivite comprend un filtre en masque, un comparateur de 
la sortie de ce filtre a un nombre predetermine et un circuit de decision d'affectation ou non 
de chaque pixel d'image a un contour ou une texture selon le resultat de ladite comparaison. 

5. Chaine de codage video de type MPEG precede d'un procede de reduction 

de bruit selon la revendication 1 ou d'un systeme de traitement d'images selon la 
revendication 3. 
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